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1. INTRODUCTION

Le lac Mandeville est situé dans la municipalité de St-Charles-de-Mandeville. |l est
situé & une latitude de 46° 22’ et une longitude de 73° 20’ (voir carte de localisation
en annexe l). Ce lac a environ trois (3) milles de périmétre. Il posséde une
profondeur moyenne approximative de 10 pieds (voir carte topographique en
annexe ). Sa principale source d’approvisionnement en eaux est le lac Deligny et il
se décharge dans la riviere Mandeville qui elle se jette dans la riviére Maskinongé.

En bordure du lac on note la présence de cent seize (116) propriétés avec batiments.
La majorité des terres adjacerjutes servent & des activités agricoles. Nous vy
retrouvons deux fermes laitiéres, un producteur de patates et un producteur de porcs.

2. LA PROBLEMATIQUE: coloration de I’eau

Au début du mois d'aolt 1995, les propriétaires riverains ont observé que le lac
Mandeville prenait graduellement une teinte verdatre. Apparemment ce phénoméne
avait déja été observé au cours des années précédentes; & cet effet, Monsieur Marc-
André Bunzli, ingénieur & I'emploi de la MRC de d’Autray, mentionnait la présence
d'une coloration verdétre et opaque a la surface du lac dans son rapport de 1993.

Suite & ces observations, les autorités municipales de St-Charles-de-Mandeville
nous ont mandaté pour expertiser le lac Mandeville en vue de connaitre la nature et
les causes du probléme observé et d’identifier des actions a entreprendre en vue de
rétablir la situation.

3. VISITE AU LAC MANDEVILLE

Une premiére visite au lac Mandeville eut lieu le 30 ao(t 1995 et une seconde le 14
septembre 1995. Elles avaient principalement deux objectifs: le but premier était
d’avoir une vision globale de la problématique environnementale, le second était la
cueillette de données en vue d'établir la ou les source(s) potentielle(s) de
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contamination.

Lors de la premiére visite, nous avons tout d’abord tenu une rencontre a la mairie de
St-Charles-de-Mandeville, pour obtenir un portrait global de la situation; les
- personnes présentes a cette rencontre étaient: M. Jacques Prescott, maire, Mme
Francine Bergeron, secrétaire-trésoriére, M. Michel Bradner, inspecteur en
environnement, et M. Réjean Bergeron, employé municipal, ainsi que M. Richard
Massicotte et M. Yvon Lafortune de Labexcel Inc.. Suite a cette rencontre, nous
avons effectué une visite des lieux par la voie terrestre en compagnie de M. Réjean
Bergeron, employé municipal. Nous avons pu ainsi déterminer les divers affluents
du lac que nous devrions échantillonner, ainsi que les endroits les plus susceptibles
d'étre caractérisés au niveau du lac.

En aprés-midi nous avons effectué une collecte d’échantilions sur le lac en
compagnie de M. Réjean Bergeron ainsi que de I'ex-président de I'Association des
propriétaires du lac Mandeville M. Charles Cadieux et du nouveau président M.
Réginald Bergeron. Finalement, la journée s’est terminée par I'échantillonnage des
tributaires du lac.

La seconde visite de septembre a été effectuée dans le but de voir I'état du lac deux

(2) semaines plus tard et de procéder au prélévement d’échantillons
complémentaires.

4. OBSERVATIONS FAITES SUR LE TERRAIN

— Ala mairie nous apprenons qu'environ 40% des terres agricoles voisines du lac
regoivent ou ont regu du lisier ou du fumier.

® \ LABEXCEL inc.
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— Conditions climatiques:

*Visite du 30 aolt 1995: temps ensoleillé, faible brise, absence de pluie
depuis un certain temps.

* Visite du 14 septembre 1995: temps nuageux, pluies abondantes dans les
24 heures précédentes.

Sur le terrain, nous avons observé des fossés d’égouttements de terres agricoles
qui se déversent au lac.

Le ruisseau en provenance du lac Déligny, principal tributaire du lac, traverse
une terre agricole.

Les vaches peuvent paitre trés prés du lac et des fossés qui s'y jettent.
Les rives du lac sont, pour la trés grande majorité, déboisées.

A la surface du lac on note une coloration verte et opaque de I'eau. A une
profondeur de deux (2) pieds, nous ne pouvions discerner le fond.

Un croquis du lac Mandeville et des environs est joint en annexe Ill: les zones
critiques et les sites d'échantillonnage y sont indiqués.

Dans la zone de prélevement D-1 et D-2 nous avons remarqué a la surface une
pellicule ayant des courants de couleur blanche, bleue et verte. Au toucher cette
pellicule était visqueuse. Dans cette zone nous retrouvons une forte densité
d’Elodea canadensis (élodée); ce sont des plantes aquatiques.

La zone de prélevement L4 se caractérise par une apparence laiteuse de Feau.

La zone L5 est surpeuplée en élodées.

® \ LABEXCEL inc.



—~ D'un point de vue organo-leptique I'eau @ une odeur nauséabonde.

— Sur le lac nous avons observé la présence d'une colonie de goélands & bec
cerclé. lls étaient environ une cinquantaine.

5. LE PHENOMENE DE LA COLORATION VERTE D’UN LAC

Une des composantes de la flore d’un lac est Ie'phytoplancton. Celui-ci est formé

par la présence d'algues microscopiques qui sont en suspension dans I'eau.

Certaines espéces'd'algijes microscopiques, lorsqu’elles sont soumises & des
conditions environnementales particuligres, se multiplient & un rythme effrené. Cette
prolifération accrue d'algues finit par donner une coloration verdatre au lac.

Selon Vallentyne 1978, un tel phénomeéne est influencé par les facteurs suivants:

1- La concentration et la disponibilité des éléments nutritifs (azote, phosphate)

2- La quantité de lumiére disponible pour les plantes

3- La profondeur et la forme du lac

4- La température de I'eau

5- Facilité d'évacuation des algues et des matiéres nutritives

6- Formation de sédiments éﬁartir d’algues et de plantes

7- La régénération des matiéres nutritives a partir de la décomposition dans I'eau et
les sédiments, les débris de végétaux et des animaux.

Le facteur le plus susceptible d'étre affecté par les activités humaines dans le cas de
lac Mandeville c'est I'apport d'éléments nutritifs. On entend par éléments nutritifs
I'azote et le phosphore. Ce sont deux facteurs qui limitent la croissance des plantes.
On retrouve naturellement ces éléments en faible concentration dans un lac. Les
apports extérieurs proviennent en général des excréments humains ou animaux et
des engrais chimiques. Pour bien saisir I'importance de I'ajout d'éléments nutritifs,
étudions ci-dessous les cycles de l'azote et du phosphore.
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Les points importants a retenir de ce schéma sont:

L

Une augmentation de la concentration en azote dans les eaux de drainage a un
impact direct sur la croissance des algues.

Une fois 'azote utilisé par les plantes, il peut étre remis facilement en circulation
lorsque les plantes se décomposent. Il devient donc ainsi disponible pour les
plantes I'année suivante.

Ce n'est pas tout 'azote présent qui demeurera pour I'année suivante car il y

aura des pertes par évaporation et par la dispertion naturelle dans les eaux
d’'écoulement.

le du ph hore:

Le trajet du phosphore a travers 'écosystéme aquatique s’apparente a celui de
'azote. C'est la raison pour laquelle nous n'avons pas représenté ce dernier. Les
points importants a souligner du cycle du phosphore sont:

Sa présence dans les eaux de drainage a un impact direct sur la croissance des
algues. Contrairement & I'azote, le phosphore n'a pas besoin d'étre en trés
grande quantité pour influencer la croissance des algues.

Une partie du phosphore est rapidement absorber dans les sédiments et est donc
remis difficilement en circulation.

Durant I'été s'il n'y a pas d'apport supplémentaire, la prolifération accrue
d’algues peut-étre induite par la présence de microorganismes (zooplancton).
Ces microorganismes recyclent le phosphore et le rend disponible pour les
plantes.

D \\ LABEXCEL inc.
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6. LE CHOIX DES SITES D’ECHANTILLONNAGES

Une partie des sites d'échantillonnages correspond & des fossés d'égouttement ou a
des ruisseaux qui se déversent dans le lac. Une autre partie de ces sites sont les
endroits ol les eaux du lac se mélangent avec les eaux des fossés ou des ruisseaux
selon le cas, ainsi qu'a des endroits considérés critiques. La localisation des sites
est détaillée a 'annexe Il ci-joint.

— Des analyses ont été prises dans la zone la plus profonde du lac pour vérifier si
le probléme pouvait étre présent jusque dans le fond.

— Les zones L-4 et L-13 ont été échantillonnées en raison d’'une teinte blanchéatre
de l'eau.

— La zone R-9 avait pour but de vérifier s'il n'y avait pas de contamination
provenant du lac Déligny.

— Les sédiments ont été expertisés dans le but d’évaluer le potentiel nutritif qu'ils
recelent.

- Les différents affluents ont été échantillonnés, car ils sont susceptibles de
transporter des éléments nutritifs.

— La zone L5 est une zone ou la densité d’élodée est tres élevée et ol nous avons -

observé des courants verts a la surface.
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7. IDENTIFICATION DES PARAMETRES DE CONTROLE ET RESUME
DES RESULTATS OBTENUS

Il s'avére ici nécessaire de préciser que les résultats analytiques obtenus dans le
cadre de la présente étude sont des données strictement ponctuelles et qu’elles
doivent étre considérées et interprétées en tenant compte de cette limitation.

7.1 EXAMENS MICROSCOPIQUES:

L’'observation de certains échantillons au microscope avait pour but d’identifier les
substances et/ou les micro-organismes présents et pouvant expliquer les
phénomeénes observés sur le lac.

Les examens effectués ont permis d'identifier la présence de nombreuses algues
microscopiques dans les eaux vertes du lac (stations L-7, D-1 et D-2) et d'une
grande quantité de mycéliums appartenant & des moisissures dans les zones de
coloration blanchatre (stations L-4 et L-13) (voir rapports en annexe V).

7.2 ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES:

Les analyses effectuées a ce niveau avaient pour but d’évaluer les concentrations en
éléments nutritifs (azote et phosphore sous leurs différentes formes) ainsi que le
degré d'acidité ou d'alcalinité du lac et de ses tributaires. Vous trouverez les
résultats de ces analyses a 'annexe V ci-joint.

Les paramétres suivants furent considérés:

L’AZOTE TOTAL KJELDAHL (NTK):

Par cette analyse nous quantifions en méme temps I'azote ammoniacal et l'azote

() \\ LABEXCEL inc. | AN



-9-

organique. Ces deux formes de I'azote de retrouvent dans les détritus organiques
azotés, soumis aux processus biologiques naturels. Ce type d'azote peut étre
transformé en substances nutritives dans les eaux et contribuer ainsi a
I'eutrophisation de ces derniéres. Les concentrations naturelles sont comprises
entre 0,1 et 0,5 mg/L.

Les résultats obtenus nous indiquent des teneurs trés élevées dans les eaux
chargées d'algues et de matiére organique (stations D-1: 315 mg/L et D-2: 470 mg/L)
ainsi que dans les sédiments prélevés au fond du lac (stations LSE-3, LSE-5 et
LSE-7) ol les concentrations varient de 2 800 & 3 960 mg/Kg de matiére séche.
Dans les eaux claires du lac (station L-3 et L-6) les concentrations retrouvées sont
respectivement de 1,8 et 1,3 mg/L.

L'AZOTE AMMONIACAL (NH4):

Nous retrouvons normalement moins de 0,02 mg/L d’azote ammoniacal dans un lac.
Dans des conditions alcalines, c’est & dire un pH supérieur & 7 la toxicité de I'azote
ammoniacal augmente. Si nous avions obtenu des concentrations supérieures a 0,1
mg/L nous aurions une indication d'une source de contamination anthropique.

Le lac Mandeville et ses tributaires ont en genéral une concentration inférieure a 0,1
mg/L a I'exception des zones D-1, D-2 et L-7 ol les teneurs varient de 2,2 4 66 mg/L.
Le prélévement du 14 septembre dernier, suite & une journée de pluie, nous a
indiqué la présence de 0,16 mg/L en NH4.

LES NITRITES ET NITRATES (NO2-NOS3):

Les eaux de surfaces contiennent en général de petites quantités de nitrites et de
nitrates. Les végétaux peuvent utiliser ces deux substances comme source d'azote.
Dans une eau exempte de contamination, la concentration en nitrites est inférieure a
0,001 mg/L et en nitrates elle est inférieure & 1 mg/L.

® \ LABEXCEL inc.
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Sur tous les échantillons d’eau et de sédiments analysés, les résultats indiquent des
teneurs en NO2-NO3 inférieures aux limites de détection des méthodes analytiques

utilisées.

LE PHOSPHORE TOTAL (P total) ET-.L'ORTHOPHOSPHATES (O-PO4):

Le phosphore est un facteur limitant pour la croissance des algues et des plantes
aquatiques. La norme pour le phosphore total est de 0,01 mg/L pour un lac non
contaminé. Les orthophoéphates représentent la partie du phosphore total la plus
directement disponible pour les plantes et les algues.

Sur la majorité des échantillons d’eau analysés les concentrations retrouvées pour
ces deux (2) parameétres sont toutes inférieures aux limites de détection des
méthodes analytiques utilisées, les seules exceptions sont le prélevement du 14
septembre dernier (station R-12) ol I'on a obtenu des concentrations respectives de
0,08 et 0,58 mg/L en O-PO4 et P total et les prélévements dans les zones D-1, D-2 et
L-7 ou les teneurs en P total varient de 0,61 a 18 mg/L.

LE pH:

Le pH est une mesure de la concentration des ions hydrogéne en solution. Le pH se
mesure sur une échelle graduée de 0 a 14. La valeur 7 indique une condition
neutre. Une valeur supérieure a 7 indique une condition basique et si elle est

inférieure nous sommes dans des conditions acides.

Le pH du lac dans son ensemble est supérieur & 7, il a donc tendance a étre
basique. Le pH varie de 6,3 a 9,0.

L’ALCALINITE TOTALE:

Ce parameétre indique la teneur globale en bicarbonates, carbonates et hydrates
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A



-

-11-

alcalins.‘ Les teneurs habituelles dans les eaux de surface sont inférieures a 50
mg/L. Le but de cette analyse a été de vérifier si les colorations blanchatres
observées a la surface du lac auraient pu étre causées par un lessivage des terres
agricoles suite & un épandage de chaux.

La majorité des résultats obtenus se situe entre 10 et 24 mg/L; seul le prélevement
effectué a la station R-11 indique une plus grande concentration soit 86 mg/L.

7.3 ANALYSES BACTERIOLOGIQUES:

Dénombrements des coliformes fécaux et des streptocoques fécaux:

Ces analyses permettent de déceler la présence de contaminations d'origine fécale;
selon le rapport obtenu entre les deux (2) types de bactéries nous pouvons
habituellement préciser si la provenance est humaine ou animale. Le rapport obtenu
peut, de ce fait, nous orienter sur la provenance des éléments nutritifs mentionnés
précédemment.

De fagon générale, sur les prélévements effectués au niveau du lac, les
dénombrements de coliformes fécaux et streptocoques fécaux sont relativement
faibles et semblables. Les zones D-1 et D-2 contiennent cependant des
concentrations élevées pour chacun des deux types de bactéries. En ce qui
conceme les tributaires, seul le site d'échantillonnage R-8 indique une différence
significative comparativement au lac (voir résultats complets a I'annexe V).

® \ LABEXCEL inc.
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8. ANALYSES DES RESULTATS:
LES ELEMENTS NUTRITIFS:

En raison des limites de détection des techniques analytiques utilisées pour I'azote
ammoniacal et le phosphore, les concentrations obtenues nous indiquent que nous
sommes voisin de la norme. Cependant les analyses pour la détermination de
I'azote total Kjeldah! (NTK) démontrent que les sédiments du lac renferment une
bonne réserve en 'azote; cette réserve provient des algues en décomposition ainsi
que de I'apport anthropique. De plus dans les zones D-1, D-2 et L-7, ol les algues
sont excessivement concentrées, nous avons obtenu des concentrations importantes
en NTK; ce qui éventuellement s'ajoutera également a la réserve de matiere
nutritive.

La faible concentration des éléments nutritifs dans les eaux claires peut s'expliquer
par deux phénomeénes qui ont eu un effet synergique sur la concentration.
Premigrement, I'absence de précipitations lors des jours précédents
Iéchantillonnage a entrainé une absence du lessivage des éléments vers le lac. En
quise de preuve il suffit de comparer les résultats des fossés d'égouttement avec
ceux du lac. Nous ne pouvons noter aucun impact significatif au niveau du lac. Les
résultats des analyses du 14 septembre viennent confirmer nos dires car nous avons
decelé un apport direct d'éléments nutritifs au lac, suite & de nombreuses
précipitations. En deuxiéme lieu, les plantes ont utilisé une bonne partie des
éléments nutritifs déja présents dans le milieu. La croissance des plantes a de plus
été stimulée par les longues périodes d’ensoleillement et de temps chaud que nous
avons connues au cours de I'été dernier.

L'évaluation des paramétres tels que I'azote et le phosphore devrait normalement
étre effectuée au printemps et au début de I'été, soit avant que les plantes n'utilisent
les éléments nutritifs disponibles. Nous aurions alors une idée plus précise de
I'importance des concentrations en azote et phosphore présentes dans le milieu.
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LES BACTERIES:

Le ratio coliformes técaux-streptocoques fécaux est un indicateur de la source
potentielle de contamination bactérienne. Dans les excréments d’animaux de la
ferme les streptocoques fécaux sont en nombre supérieur aux coliformes fécaux.
Pour ce qui estdu lac en général le rapport coliformes fécaux-streptocoques fécaux
est peu significatif parce que I'on ne peut identifier aucune tendance claire étant
donné qu’il n’'y a pas eu de déversement important depuis un certain temps. En
raison des conditions climatiques sévissant au cours des derniéres journées avant le
premier échantillonnage et de la faible profondeur moyenne du lac, il est difficile de
se baser sur ce ratio pour identifier avec certitude la ou les sources de
contamination.

La présence de bactéries d'origines fécales sur I'ensemble de la colonne d'eau du
lac témoigne de I'importance des apports extérieurs.

Dans les suspensions d’algues concentrées des zones D-1, D-2 et L-7 la
prolifération bactérienne est trés importante; la présence des algues en grande
guantité engendre un milieu propice, en terme de nourriture et de conditions
physico-chimiques, au développement des bactéries.

LE pH:

Le pH benthique est relativement constant il varie entre 6,2 et 6,5. II est donc
légérement acide, ce qui est normal en raison des différents processus de
dégradation que nous retrouvons dans le fond d'un lac.

Le pH en surface quand a lui varie considérablement. 1l se situe entre 6,3 et 9,0. Les
variations de pH en surface peuvent avoir de nombreuses origines:

— nature géologique,

— chaulage des terres adjacentes, \

— déversement de lisier ou de fumier,

® \ LABEXCEL inc.
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— utilisation de fertilisants synthétiques,
— réactions biochimiques naturelles dans le lac.

Il est difficile dans le cas présent d'identifier clairement I'une ou I'autre sources

p'ossibles; apparemment il y aurait plus d'une cause qui provoquerait les écarts
observés.

9. ETUDE COMPARATIVE DES APPORTS EN E'I‘..EMFENTS NUTRITIFS

Jusqu’a présent dans ce rapport nous avons mis 'emphase essentiellement sur
Iactivité agricole comme source de contaminants. Nous avons mentionné a peine le
probléme des fosses septiques non conformes. Ceci malgré le fait que leurs rejets
dans 'environnement ont un impact sur la qualité des eaux. La raison est fort simple,
il faut tenir compte de cet impact sur I'environnement comparativement aux activités
agricoles.

En fonction des informations regues de M. Michel Bradner, inspecteur municipal,
nous avons donc comparé I'apport de contaminants provenant potentiellement de
I’industrie agricole et des fosses septiques non conformes:

Données comparatives

Elément Habitant Porc Vache
nutritif ad/jour/habitant aq/jour/porc g/iour/vache
P total - 2 54,3 20
NH4 1,8 27,3 18

NTK 12 42,7 : 120

Ces chiffres représentent une moyenne journaliére. Source: Ministére de
I'environnement.

® \\ LABEXCEL inc.

A



‘——L——d

-15-

Maintenant comparons & combien de personnes équivaut les rejets des animaux.

Pour le porc, nous tenons compte de la production de déchets par jour de 1 500
porcs. '

P total: 1500 porcs x 54,3 g/jour/porc + 2 =40 725 personnes

NH4: 1 500 porcs x 27,3 g/jour/porc + 1,8 = 22 750 personnes
NTK: 1 500 porcs x 42,7 g/jour/porc + 12 = 5 338 personnes

Pour la vache, nous tenons compte de la production de déchets par jour de 100
vaches.

Ptotal: 100 vaches x20 g/jour/vache +2 =1 000 personnes
NH4: 100 vaches x 18 g/jour/vache + 1,8 = 1 000 personnes
NTK: 100 vaches x 120 g/jour/vache + 12 = 1 000 personnes

Les . chiffres ci-dessus nous aménent & conclure que I'ensemble des déchets
générés par 'industrie agricole correspond donc & la quantité produite par une ville
de 30 000 & 40 000 habitants.

EMETTONS MAINTENANT L’'HYPOTHESE SUIVANTE:

— Toute la production de lisier et de fumier est épandue sur les terres entourant le
lac en tenant compte du nombre d’animaux actuellement en place.

— Les terres sont toutes drainées vers le lac.

— Le taux de perte en phosphore du lisier et du fumier dans I'environnement suite a
un épandage au sol est de 16% selon ie MENVIQ.

— Le taux de perte en azote quant a lui est de 50% selon le MENVIQ.
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— Les quarante (40) propriétés ayant des fosses septiques non conformes rejettent
toute I'année leurs déchets dans le lac.

— On évalue en moyenne 3 personnes par maison.

— Les rejets des fosses septiques se font directement dans le lac, donc tout I'azote
et le phosphore se retrouve a 100% dans I'eau.

Dans un tel contexte, les apports de matiéres nutritives vers le lac sont les suivants:

élément | Habitant Porc- Vache
nutritif : Ka/année Kg/année Ka/année
Ptotal  [hirghere - 88 47 561 116
NH4 agefl ametnildget 79 1689 2 190
NTKogelk ToYALF . 526 7 473 328

Cette hypothése nous permet d’'avoir une idée de l'ordre de grandeur entre les
différentes sources polluantes. Nous pouvons remarquer que la charge polluante en
NTK produite par les résidents est plus importante que celle produite par les vaches .

Par contre, si nous la comparons a la charge combiné des porcs et des vaches, la

production humaine représente seulement 6,7% de la pollution total en azote. En ce
qui concerne le P total et le NH4, I'on constate facilement importance relative des
apports agricoles alors qu'ils représentent respectivement 99,8% et 99,4% des
apports totaux. '

Exemple de calculs:

Pour le phosphore total:

Vaches: 100 vaches x 20g/jour/vache = 2 000 g/jour pour une année = 730 000g =
730 Kilos de P total. Environ 16% des 730 Kilos de phosphore se retrouvent dans le
lac. Nous aurons donc une charge en phosphore de 116 Kg par année dans le lac.

.
® \\ LABEXCEL inc.
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10. CONCLUSION:

Les analyses ainsi que les observations microscopiques ont permis de déceler la
cause de la coloration verte de I'eau. Elle est die a une densité élevée d’algues
microscopiques. Nous avons de plus identifié la présence de moisissures a la
surface du lac, celles-ci produisaient la coloration blanchéatre de I'eau; la présence
de ces algues et moisissures témoigne d’'un taux de dégradation avancé dulac. La
cause de ces proliférations c’est le résultat conjoint de la présence de certains
parameétres: apport important d’éléments nutritifs, une température adéquate, la
forme du bassin.

Les gens par leurs activités ont poliué le lac en éléments nutritifs: la plus importante
est l'activité agricole, mais il ne faut pas négliger pour autant les autres sources. Ce
rejet d’éléments nutritifs, en plus de provoquer une prolifération accrue d’algues, a
accéléré un phénoméne naturel qui s'appelle I'eutrophisation; ce qui se traduit par
un vieillissement précoce du lac. Si rien n'est fait pour solutionner le probléme a la
base, soit limiter 'apport d’éléments nutritifs, les gens perdront définitivement les
avantages et les joies de vivre en bordure d'un lac en santé.

11. RECOMMANDATIONS:

Dans le but de limiter les apports d’éléments nutritifs et de contaminations
bactériennes:

— Voir avec les producteurs agricoles au respect des articles 42 et 43 de la loi de ia
Qualité de I'environnement - prévention de la pollution des eaux, production

animale.

— Suggerer aux producteurs un épandage enfoui printanier plutét qu’'un épandage
a l'automne (voir tableau en annexe VI).

® \\ LABEXCEL inc.
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— Vérifier la conformité des fosses septiques douteuses dans le bassin versant du

lac et apporter les correctifs lorsque requis.
E Eloigner la population de goelands observée sur le lac.

De plus, afin d’accélérer ta réhabilitation du lac, il faudra mettre sur pied un projet de
J restauration du lac, comprenant:

Effectuer des plantations de plantes fixatrices d'azote et de phosphore en
o bordure des fossés d'égouttement ou des ruisseaux. Exemples: aulnes rugueux,
; s‘adles, quenouilles etc.

&(\UF\ Regenerer les rives avec de la végétation appropriée qui tient compte des
caractensthues du milieu. Exemple: la pente de la rive.

] s Facmter I'évacuation des eaux a la sortie du lac en réduisant la quantlte
d’'élodées. ' ST G ’A"L/ - ,,‘Jf./;, ;
J g/,»/“rA——,’ T _'—“f'——‘—--;_./ —’J;
~7 ! /]// fd.‘ i’”h/ﬂ//

/ — Faire un suivi environnemental a lalde danalyses de contrble effectuées
, régulierement pour vérifier I'évolution des caractéristiques du lac et de ses
( tributaires afin de percevoir et d’évaluer 'impact des mesures correctives
| entreprises. ]

- ,

Tk kR khhdk
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NOM (client) SAINT-CHARLES-DE-MANDEVILLE Dossier N° : 137

A L'ATTENTION DE Madame Francine Bergeron Téléphone : 835-2055
ADRESSE POSTALE 162, rue Desjardins Télécopieur: 835-7785
MUNICIPALITE Saint-Charles-de-Mandeville (Québec) Code postal: JOK 1LO
ENDROIT DE PRELEVEMENT LAC MANDEVILLE

PRELEVE PAR Yvon Lafortune et Richard Massicotte, Labexcel Inc.

DATE DE PRELEVEMENT 31 ao(t 1995.

DATE DE RECEPTION 31 aolt 1995.

REMARQUE(S) Voir croquis ci-joint pour la localisation des stations d'échantillonnage
NUMERO DE L'ECHANTILLON 9-10-11

PROVENANCE L-7, D-1,D-2

NUMERO DE LABORATOIRE 4437 - 4438 - 4439

L'examen microscopique des matidres en suspension
présentes dans ces échantillons a permis d'observer
ce qui suit:

» Présence d'une trés grande quantité d'algues.

OBSERVATIONS diverses, telles: "nodularia, cylindrospermum, anabaena.
MICROSCOPIQUES rivularia, palmella et botrycoccus” (voir figures ci-jointes).
* Présence d'une grande quantité de bactéries.
« L'échantillon N°: 4438 indique en plus la présence de
nématodes (vers microscopiques) et de protozoaires.
REMARQUE(S): Nil

%E@M‘

LABORATOIRE

COMMENTAIRE(S):

9 novembre 1995

DATE

Facture N°: 2116

(2

La
NO

présence de nématodes et de protozoaires dans I'échantillon
4438 indique que nous sommes en présence de matlére

organique dans un état avancé de décomposmon Qﬁ/

SIGNATAIRE AUTORISE

725, rue Marion, Joliette, Qc JOE 3Z1

Tél.: (514) 755-4404 « Fax: (514)755-4792
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NOM (client) = SAINT-CHARLES-DE-MANDEVILLE Dossier N° : 137

A L'ATTENTION DE Madame Francine Bergeron Téléphone : 835-2055
ADRESSE POSTALE : 162, rue Desjardins Télécopieur: 835-7785 .
MUNICIPALITE . Saint-Chades-de-Mandeville (Québec) Code postal: JOK 1LO
ENDROIT DE PRELEVEMENT : LAC MANDEVILLE

PRELEVE PAR . Yvon Lafortune et Richard Massicotte, Labexcel Inc.

DATE DE PRELEVEMENT  : 31 aoft et 14 septembre 1995.

DATE DE RECEPTION : 31 aolt et 14 septembre 1995.

REMARQUE(S) : Voir croquis ci-joint pour la localisation des stations d'échantillonnage
NUMERO DE L'ECHANTILLON 4 et 20

PROVENANCE -4 etL-13

NUMERO DE LABORATOIRE 4433 et 4729

L'examen microscopique des matidres en suspension
présentes dans ces échantilions a permis d'observer

ce qui suit:
OBSERVATIONS
MICROSCOPIQUES « Présence d'une trés grande quantité de
moisissures.
REMARQUE(S): Nil

(R iome

T LABQAATOIRE

COMMENTAIRE(S): Nil

9 novembre 1995 /2/ / é/

DATE SIGNATAIRE AUTORISE

Facture N°: 2116

@ 725, rue Marion. Joliette, Qc J6E 3Z]
Tél: (514) 755-4404 « Fax: (514)755-4792
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Plate 37. Taste and odor algae
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Piate 38. Filter-clogging aigae
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Ptate 41. Plankton and other surlace-water aigae.
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NOM (client) . MUNICIPALITE ST-CHARLES-DE-MANDEVILLE DOSSIERN°  :137
A L'ATTENTION DE : Madame Francine Bergeron TELEPHONE  :835-2055
ADRESSE POSTALE : 162, rue Desjardins, C.P. 60 TELECOPIEUR :835-7795
MUNICIPALITE . St-Charles-de-Mandeville (Québec) CODE POSTAL :JOK 1LO
ENDROIT DE PRELEVEMENT : LAC MANDEVILLE
PRELEVE PAR . Yvon Lafortune, Labexcel Inc. & Richard Massicotte
DATE DE PRELEVEMENT : 31 ao0t 1995. DATE DE RECEPTION : 31 ao(t 1995.
REMARQUE(S) : Voir croquis ci-joint pour la localisation des stations d'échantilionnage.
NUMERO DE L'ECHANTILLON 1 2 3 4 * 5
PROVENANCE L-2 L-3 (2 L-3(5" L4 (2) L4 A(12)
ASPECT VISUEL DE L'ECHANTILLON EAU EAU EAU EAU EAU
CLAIRE CLAIRE CLAIRE BLANCHATRE CLAIRE
NUMERO DE LABORATOIRE 4429 4430 4431 4432 4433
ALCALINITE TOTALE mg/. CaC03 22 24 22 22 20
NH4 mg/iL N <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
NO2-NO3 - imgLN < 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
NTK mg/L N - - 1,8 - -
0-PO4 mglL P < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
P TOTAL mglL P < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
pH - 8,2 7,6 7,6 7.4 8,9
COLIFORMES FECAUX UFCHO0OmL <10 10 20 40 30
STREPTOCOQUES FECAUX UFCH00mL 40 10 30 20 <10

REMARQUE(S):

Chads) Bo,

MICROBIOLOGISTE

+ Echantillon soumis a un examen microscopique, voir le rapport & cet effet.

(R (5 secm

IMIST E

COMMENTAIRE(S): Nil

18 septembre 1995
DATE

Facture N°: 2116
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NOM (client) : MUNICIPALITE ST-CHARLES-DE-MANDEVILLE DOSSIERN®  :137

A L'ATTENTION DE : Madame Francine Bergeron TELEPHONE  :835-2055
ADRESSE POSTALE : 162, rue Desjardins, C.P. 60 TELECOPIEUR : 835-7795
MUNICIPALITE : St-Charles-de-Mandeville (Québec) CODE POSTAL : JOK 1LO
ENDROIT DE PRELEVEMENT : LAC MANDEVILLE

PRELEVE PAR : Yvon Lafortune, Labexcel Inc. & Richard Massicotte

DATE DE PRELEVEMENT : 31 aodt 1995. DATE DE RECEPTION : 31 aoQt 1995.
REMARQUE(S) : Voir croquis ci-joint pour la localisation des stations d'échantilionnage.

NUMERO DE L'ECHANTILLON 6 7 8 9 * 10 *
PROVENANCE L-5 (2 L-6 (2) L-6 (13" L-7 D-1
ASPECT VISUEL DE L'ECHANTILLON A e il VERoe MAE:“ES‘;EZ'?STET l%ss
NUMERO DE LABORATOIRE 4434 4435 4436 4437 4438
ALCALINITE TOTALE mg/t. CaCO3 20 22 20 - -
NH4 mg/L N <0,10 <0,10 <0,10 ** 2,2 66
NO2-NO3 mg/L N <05 <05 <05 - -
NTK mg/L N - - 1,3 - 315
0-PO4 mg/L P < 0,02 < 0,02 < 0,02 - -

P TOTAL mg/L P <0,02 * < 0,02 < 0,02 0,61 18
PH - 9,0 8,0 7,6 6,3 6,5
COLIFORMES FECAUX UFCr100mL 10 10 20 1000 170 000
STREPTOCOQUES FECAUX (UFC/100mL | 30 30 10 <1000 580 000
REMARQUE(S): * Echantillon soumis & un examen microscopiqus, voir le rapport & cet effet.

** Analyse effectuée en duplicata dans le cadre de notre contrle de qualité.

O Bepnecn

A TPAR

MICROBIOLOGISTE

IMlST E

COMMENTAIRE(S):

18 septembre 1995

Nil.
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SIGNATAIRE AUTORISE

725, rue Marion, Joliette, Qc J6E 3Z1
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NOM (cllent) : MUNICIPALITE ST-CHARLES-DE-MANDEVILLE DOSSIERN®  :137
A L'ATTENTION DE : Madame Francine Bergeron TELEPHONE  :835-2055
ADRESSE POSTALE : 162, rue Desjardins, C.P. 60 TELECOPIEUR : 835-7795
MUNICIPALITE : St-Charles-de-Mandeville (Québec) CODE POSTAL :JOK 1LO
ENDROIT DE PRELEVEMENT : LAC MANDEVILLE
PRELEVEPAR : Yvon Lafortune, Labexcel Inc. & Richard Massicotte
DATE DE PRELEVEMENT : 31 aolt 1995. DATE DE RECEPTION : 31 ao(t 1995.
REMARQUE(S) : Voir croquis ci-joint pour la localisation des stations d'échantilionnage.
NUMERO DE L'ECHANTILLON 11 12 13 14 15
PROVENANCE D-2 R-8 R-9 R-10 R-11
EAU VERTE EAU EAU EAU EAU
ASPECT VISUEL DE L'ECHANTILLON ET DENSE CLAIRE CLAIRE CLAIRE CLAIRE
NUMERO DE LABORATOIRE 4439 4440 4441 4442 4443
ALCALINITE TOTALE mg/L CaCO3 - 20 12 20 86
NH4 mg/L N 4,8 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
NO2-NO3 mg/L N - <0,5 <05 <05 <0,5
NTK mg/L N 470 - - - -
0-PO4 mglL P - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
P TOTAL mg/LP 2,2 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
pH - 5,5 74 7,4 7,4 8,2
COLIFORMES FECAUX UFCHO0OmL 20 OOO 770 < '1 0 40 <10
STREPTOCOQUES FECAUX :UFC/H00mL 120 000 290 180 160 <10.

REMARQUE(S):

Cﬂﬂ«ﬁg%giﬁu»\

MICROBIOLOGISTE

* Echantillon soumis & un examen microscopique, voir le rapport a cet effet.

(Blopee:

CHIMIST E

COMMENTAIRE(S): Nil.

18 septembre 1995
DATE
Facture N°: 2116
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NOM (cllent) : MUN. ST-CHARLES-DE-MANDEVILLE DOSSIERN® : 137 .

AL'ATTENTIONDE : Madame Francine Bergeron TELEPHONE : 835-2055 |
ADRESSE POSTALE : 162, rue Desjardins, C.P. 60 TELECOPIEUR : 835-7795
MUNICIPALITE : St-Charles-de-Mandeville (Qc) CODE POSTAL : JOK 1LO

ENDROIT DE PRELEVEMENT : LAC MANDEVILLE — SEDIMENTS

PRELEVE PAR : Yvon Lafortune,Labexcel Inc. et Richard Massicotte ;

DATE DE PRELEVEMENT  : 31'ao(t 1995. DATE DE RECEPTION : 31 adOt 1995.
REMARQUE(S) : Vair croquis ci-joint pour la localisation des stations d'échantlllonnagge
NUMERO DE L'ECHANTILLON 16 17 | 18
PROVENANCE . LSE3 LSES LSE7
NUMERO DE LABORATOIRE 4444 4445 ' 4446
MATIERE SECHE % 30,2 23,0 } 18,6
NH4 mg/Kg de M.S. 138 51 - 114
NO2+NO3 | mg/Kg de M.S. <5,0 <5,0 <50
NTK mg/Kg de M.S. 3250 2800 "~ 3960
P TOTAL mg/Kg de M.S. 1430 1670 1700
pH : - 6,5 6,2 62
COLIFORMES FECAUX UFC /g ‘ 27 360 90 |
STREPTOCOQUES FECAUX | UFC /g <10 <10 <10
REMARQUE(S): Nil

@ /Mn/ NQO«—WN/ %&Wm

MICROBIOLOGISTE ' cmms-n;

COMMENTAIRE(S): " Nil

<

et 7, /fJ

DATE IGNATAIAE AUTORISE
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Facture N°: 2116 b
725, rue Marion, Joliette, Qc J6E 3Z]
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EdimISTE

COMMENTAIRE(S: Nil

27 septembre 1995 . / 97 6’//

/ SIGNATAIRE AUTORISER

DATE
Facture N°: 2116

NOM (client) . : MUNICIPALITE ST-CHARLES-DE-MANDEVILLE  DOSSIERN° :© 137.
I A L'ATTENTION DE : Madame Francine Bergeron TELEPHONE : 835-2055
ADRESSE POSTALE : 162, rue Desjardins, C.P. 60 TELECOPIEUR : 835-7795
MUNICIPALITE : St-Charles-de-Mandeville (Québec) ' CODE POSTAL : JOK 1LO
! . ENDROIT DE PRELEVEMENT : LAC MANDEVILLE
PRELEVE PAR : Yvon Lafortune, Labexcel Inc.
I DATE DE PRELEVEMENT  : 14 septembre 1995. DATE DE RECEPTION : 14 septembre 1995
REMARQUE(S) : Echantillon complémentaire & la campagne d'échantillonnage du 31 aodt
l ‘ demier et effectué suite & une joumée pluvieuse.
NUMERO DE L'ECHANTILLON 19
' R-12
I PROVENANCE FOSSE PASSANT A
PROXIMITE D'UNE PORCHERIE
ASPECT VISUEL DE L'ECHANTILLON EAY
CLAIRE

NUMERO DE LABORATOIRE 4728

! ALCALINITE TOTALE  imgl CaCO3 10

l NH4 mglL N 0,16
NO2-NO3 mgL.N <0,5

l 0-PO4 mglL P 0,08
P total mgLP 0,58

! pH - 7,4
REMARQUE(S): Nil

725, rue Marion, Joliette, Qc J6E 3ZI
Tél.: (514) 755-4404 « Fax: (514) 755-4792
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PERTES D’ELEMENTS MINERAUX
SUBIES PAR LE FUMIER A L’EPANDAGE

Période d'épandage
Automne Printemps
enfoui (1)  nonenfoui(2)  enfoui (2)  non enfoui (2)

AZOTE

fumier solide de bovin 46 50 31 40

fumier liquide de bovin 53 58 - 28 43
- lisier de porc 60 64 25 39

moyenne fumier solide 46 50 31 40

moyenne fumier liquide 57 62 25 40

PHOSPHORE 10 10 10 10

(1) Incorporé au sol dans un délais de 24 heures suivant 'épandage.
~(2) Laissé en surface
Source: MENVIQ 1984

® \ LABEXCEL inc.



